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RESUMEN
El cultivo de maracuyá amarillo (Pasiflora edulis Var Flavicarpa) representa un
renglón de importancia en la fruticultura colombiana, debido a su aceptación en el mercado
nacional y su potencial exportador. El proyecto productivo se desarrolló en el municipio de
Arauquita – Arauca, para la producción de 500 kilogramos de fruta la cual fue comercializada
en fresco en el mercado local; con la puesta en marcha del proyecto productivo se busca
mejorar las técnicas de producción del cultivo, con la ejecución de investigación sobre el
desarrollo y producción con técnicas de injertación, consecutivamente se realizó participación
social a través del acompañamiento a jóvenes del colegio agropecuario de la zona, ya que
visiona el cultivo del maracuyá amarillo (P. edulis Var Flavicarpa) como una opción para el
remplazo de cultivos de uso ilícito en la zona, brindado garantías económicas sostenibles a
los habitantes del sector rural regional, con la generación de empleos dignos y decentes.
Palabras claves: mercado, técnicas de producción, investigación, desarrollo, injertación,
generación de empleo.

SUMMARY
The cultivation of yellow passion fruit (passionflower edulis Var Flavicarpa)
represents a line of importance in the Colombian fruit-growing, due to its acceptance in the
national market and its export potential, The productive project was developed in the
municipality of Arauquita – Arauca, for the production of 500 kilograms of fruit which was
marketed in fresh in the local market; With the start-up of the productive project, it seeks to
improve the crop production techniques, With the execution of research on the development
and production with grafting techniques, consecutively, social participation was carried out
through the accompaniment of young people from the Agricultural College of the area, as it
views the cultivation of yellow passion fruit As an option for the replacement of illicit use

crops in the área, Provided sustainable economic guarantees to the inhabitants of the regional
rural sector, with the generation of decent and dignified jobs.
Key Words: market, production techniques, research, development, grafting, job creation.

INTRODUCCIÓN
La familia de las pasifloras se destaca como un grupo de frutas exóticas, entre ellas la
badea (Passiflora quadrangularis), gulupa (Passiflora pinnatistipula), granadilla (Passiflora
ligularis), curuba (Passiflora tarminiana) y maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa). El porcentaje
de producción en el territorio nacional es el siguiente: maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa)
(53%), granadilla (Passiflora ligularis) (29%) y curuba (Passiflora tarminiana) (13%), en
cerca de 12.000 hectáreas distribuidas principalmente en los departamentos de Boyacá,
Antioquia, Valle del Cauca, Huila y Meta (Melo, 2015 y Morera, 2012).
La oportunidad en el mercado para el fruto de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) en
Colombia está dada por la demanda mundial; el mercado internacional aumentó un 18,7% en
el año 2016; debido al creciente consumo de este producto, en países como: Francia, Canadá,
España y Portugal; generaron US$ 460.061 para el año 2016 (PROCOLOMBIA, 2016).
Este cultivo está en una de las apuestas exportadoras para el periodo 2006-2020,
identificada por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, puesto que destaca la
importancia de las exportaciones del país (ECA, 2015). El valor económico generado en la
comercialización internacional de estas frutas exóticas es de gran impacto para el creciente
mercado exportador (Rural, 2006).
Colombia tiene el desafío de incrementar la producción de pasifloras, para aumentar la
exportación para ganar participación en eslabones como: jugos, mermeladas, pastas,
concentrados, aceites esenciales, vinos, confitería, cosmetología, medicinal y frutos frescos o
procesados para coctelería o para ser usados en mezclas en la obtención de nuevos sabores
refrescantes (FedePasifloras, 2018). Así podría convertirse en un proveedor importante de
este producto en el mundo (SIOC, 2008)

Algunos de los principales problemas en la implementación del cultivo de maracuyá (P.
edulis Var Flavicarpa) en el departamento de Arauca y en el municipio de Arauquita es el
desconocimiento del manejo técnico, por ello se planteó el establecimiento de un cultivo en el
municipio de Arauquita, el cual es reconocido a nivel departamental por su aporte de la
cadena productiva de las pasifloras. Además, el municipio se encuentra situado en cercanía a
otros municipios productores de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) como Arauca, Tame,
Saravena y Fortul. Asimismo, es de resaltar que en Arauquita existen los productores y
comercializadores tradicionales, según la Asociación de Productores de Frutas del
departamento de Arauca (APROFUSA) para el año 2017 se comercializaron 720 toneladas de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), con precios entre $1.000 y $2.000. También, se conoce
la cifra de población de los cinco municipios potencial para la producción y mercado de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa): Arauca 85.000 habitantes, Arauquita 50.000 habitantes,
Tame 55.000 habitantes, Saravena 50.000 habitantes y Fortul con 30.000 habitantes, para un
total de 270.000 habitantes en estos cinco municipios.
Por lo tanto, con el desarrollo de este proyecto piloto-productivo aportamos al
fortalecimiento del sector agropecuario departamental, mejorando los escenarios de vida de
los habitantes del sector rural; Así, este proyecto busca mejorar los procesos productivos en
el sector agrario municipal, departamental y nacional; modulando el aprendizaje con la
educación y el intercambio de información.
Como alternativa para obstruir la brecha política, social, ambiental y productiva en el
departamento de Arauca se planteó la ejecución del proyecto de siembra del cultivo de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), generando impactos sociales, ambientales y productivos
positivos en la región de Arauca, sirviendo como modelo a implementar en el desarrollo de
las actividades agrícolas; la importancia del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa)
en el departamento de Arauca además de lo productivo está dada por la alta demanda de

mano de obra que se requiere para la implantación del cultivo, ofertando opciones de trabajo
a muchas personas de la región, entre ellos madres cabeza de familia, jóvenes
emprendedores, desplazados, ciudadanos venezolanos, ex militantes de antiguos grupos
insurgentes que se están integrando a la vida civil y productiva, ya que estamos ubicados en
un departamento que ha sufrido el rigor de la guerra y está ubicado en frontera con el
hermano país de Venezuela.
En la implementación de una hectárea del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa)
se generan más de 15 empleos directos al primer año, para actividades de: actividades de
polinización, labores de mantenimiento técnico (aplicaciones – podas - monitoreos), cosecha,
selección y empacado de la fruta; los gastos en mano de obra para el primer año alcanza los $
11.718.630 para una hectárea del cultivo.

METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO
1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
El municipio de Arauquita está ubicado sobre la margen del río Arauca, sector norte
centro del departamento de Arauca (71.417 7° 1′ 1″ N, 71° 25′ 1″ O) y cuenta con una
extensión territorial de 3.281,23 km2.
El municipio de Arauquita se encuentra dentro de la denominada cuenca del río Orinoco,
la cual cuenta con cuantiosos trazados de agua, que nacen en su totalidad en la Cordillera
Oriental y corren en dirección Este a través de terrenos planos, por lo cual se originan
numerosos ríos y caños secundarios.
El municipio posee una ubicación estratégica; además es el municipio más grande del
departamento de Arauca.
Límites de municipio:

Oriente: con el municipio de Arauca.
Occidente: con el municipio de Saravena, en una extensión de 25 km.
Norte: en toda su extensión con el vecino país de Venezuela, siendo limite el río Arauca.
Sur: con el municipio de Puerto Rondón.
Suroccidente: con los municipios de Fortul y Tame.
Tabla 1. Localización del proyecto productivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa).
Fuente: Elaboración propia.
Departamento

Arauca

Municipio

Arauquita

Vereda

Las acacias

Finca

El guanábano

Ubicación espacial

6°57'8.82"N

Latitud

Altitud a 165 m.s.n.m

y

71°16'44.33"O

Figura 1. Ruta de acceso a la unidad productiva: la línea de color amarillo indica la vía que
comunica el municipio de Arauquita con la capital del departamento de Arauca, mostrando la
localización del lote donde se desarrolló el proyecto productivo; esta ubicación es estratégica
ya que estamos sobre la vía principal que comunica las dos ciudades Arauquita – Arauca.
Fuente: Google Maps

1. Material vegetal
El maracuyá amarillo (Passiflora edulis Vr. flavicarpa) es originario de Brasil,
específicamente de la región de la amazonia; es una planta que posee hojas simples,
alternadas, trilobuladas con una longitud de 7 a 20 cm, están son de color verde profundo,
con brillo por el haz y pálidas por el envés (Marcelo, 2009); los zarcillos son redondos en
forma de espiral con longitudes entre los 30 a 40 cm, son los responsables del hábito trepador
de la planta; los tallos son volubles haciéndola trepadora, la base es leñosa y a medida que se
acerca al ápice disminuye la concentración de lignina, el tallo es circular (MOSQUERA,
2006); las raíces son ramificadas, superficiales y se encuentra el 68% a una distancia no

superior a 60 cm del tallo; las flores son hermafroditas (perfectas), se presenta la dicogamía
protándica, las anteras maduran antes que los estigmas. (Torres, 2002; SOUSA, 2011).
El material de propagación (semilla) utilizado para la puesta en marcha del proyecto
productivo fue la variedad amarilla (Passiflora edulis f. flavicarpa), procedente del
departamento del Yopal municipio de Casanare - Universidad de La Salle campus Utopía km
12 vía matepantano (Longitud al occidente 72º 17’ 47 4’’ y Latitud norte 5º 19’33.4’’ Altitud
de 249 msnm), este material fue seleccionado siguiendo en protocolo establecido por Abadía
(2014) donde instituyen los procedimientos de selección y almacenaje de semillas de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa).
Tabla 2. Clasificación taxonómica del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa).
Fuente: Marcelo (2009).
Reino

Plantae

Filo

Magnoliophyta

Clase

Magnoliopsida

Orden

Perietales

Genero

Passiflora

Especie

Edulis

Variedad

Flavicarpa

2. Requerimiento edafoclimaticos
Las demandas edafoclimaticas son de vital importancia en la producción del cultivo de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), ya que ejerce efectos directos tanto en el desarrollo y
crecimiento del cultivo.

Tabla 3. Requerimiento edafoclimatico del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) y
oferta de la zona de implementación del proyecto productivo. Fuente: Bejarano (2011)
Requerimiento

Zona

0 - 1600

165

Día

24 – 30

25 – 31

Noche

17 – 22

20 – 26

60 – 85

84

Altitud m.s.n.m
Temperatura ºC

Humedad relativa %
Mensual

80

Anual

800 - 2000

1804

Radiación solar anual

2914

2372

Suelos (Textura)

Franco arenoso

Arcilloso

Ph

5,5 – 7,0

5,68

Precipitación

3. Preparación del terreno
1. Vivero
Esta etapa es de alta importancia, ya que es en el vivero donde se inicia con los
cuidados más importantes para garantizar la calidad e inocuidad del material a sembrar; como
se planteó traer las semillas a la zona de ejecución del proyecto, ya que es este es el método
más simple y usado en este cultivo, trayendo como consecuencia la amplia variación genética
del material obtenido, esto ocasionado por la polinización cruzada, por ende las plantas no
serán idénticas a los parentales, pero este tiene un menor riesgo de autoincompatibilidad por
la misma variabilidad (Suárez, Pérez, & Gómez; 2014); adicionalmente las plantas
producidas por medio de semillas son más vigorosas. (García; 2010).
En la etapa de vivero se usó como sustrato la mezcla de suelo negro de bosque,
cascarilla de arroz y estiércol de res compostado en proporción de volumen 1:1:1; el suelo
negro de bosque y la cascarilla de arroz se desinfectaron con el producto Basamid® (i.a

Dazomet) en una dosis de 40g/m2, posteriormente el sustrato suelo de bosque y cascarilla se
dejaron cubiertos con una lámina de polietileno por 15 días ya que la materia activa de
Basamid®, en contacto con la humedad del suelo, libera gases (principalmente Metil-isotiocianato MITC). Después de esto se mezclaron con el estiércol de bovino compostado y se
procedió a embolsar. Los contenedores usados poseían las siguientes especificaciones: 10 cm
de alto y 25 cm de ancho, las semillas fueron sembradas a una profundidad de 0,5 cm, se
situaron de 3 semillas por contenedor; cuando las plántulas tuvieron de 3 a 5 cm de altura se
realizó el raleo dejando la más vigorosa, garantizando una germinación completa en los 300
contenedores; el vivero fue instalado por dos meses, que es el momento en el que las
plántulas fueron llevadas a campo.

Tabla 4. Manejo técnico en vivero de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) del proyecto
productivo. Fuente: Elaboración propia.
Fecha
2/5/2018

Dosis
7

Fertilizante

Insecticida

Fungicida

X

Producto

Nutriponic Fertilizante

ml/L
5/5/2018

6

Aporte

Frecuencia
8 días

completo
X

Fertilika

10 – 30 - 10 8 días

X

Recimix

38 -6 - 3

8 días

X

Raizal

9 – 45- 11

8 días

Mancozeb

Mancozeb

ml/L
8/5/2018

10
g/L

12/5/2018

10
g/L

15/5/2018

2,25
g/L

X

800 wp

15 días

2. Siembra en campo
El lote donde se estableció el cultivo estaba dedicado a la ganadería extensiva, el
terreno cuenta con pendientes del 0,06% de oriente a occidente y de norte al sur de 0,07%;
además, tenía problemas de compactación por estar dedicado a la ganadería. El suelo cuenta
con una textura franco arcillosa, con un primer perfil bien marcado hasta los 34 cm, la
velocidad promedio de infiltración es de 5 cm*h; a este lote se le practicaron labores de
adecuación, dos pases de rastra para des-compactar el suelo, después de esto se procedió a
caballonear, los caballones tienen una amplitud de 80 cm y una elevación de 40 cm.

3. Tutorado
El sistema de tutorado implementado fue en espaldera sencilla, cuenta con una elevación
de 2,2 m y una longitud de 100 m; para la preparación del tutorado se usó madera disponible
en la zona como guadua (G. angustifolia) y roble (Quercus), se utilizó alambre acerado
calibre 12,5 en la cuerda del tutorado; la orientación del tutorado fue de oriente a occidente,
ubicando la posición del sol a 90º con respecto a la cuerda del tutorado, esto para que la luz
del sol sea homogénea en las dos caras del surco durante el día. Además, los vientos circulan
en la misma dirección de las líneas de tutorado, permitiendo que los vientos pasen por las
calles y no ejerzan fuerza contra los surcos evitando el volcamiento de los mismo; por otra
parte, la circulación del viento dispone de una reducción en el porcentaje de humedad
presente en el lote, las distancias de siembra fueron 3,98 m entre planta y 2,98 m entre surco.

4. Fertilización
Para un adecuado plan de fertilización es necesario tener en cuenta las características
fisicoquímicas del suelo. Según Vásquez, Rocha y Ávila (2008), el maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa) requiere de suelos con un pH entre 5,5 y 8; se recomienda que en suelos con
problema de infiltración (arcillosos) se hagan drenajes para evitar encharcamientos y posibles
ataques de enfermedades radiculares como la pudrición seca del cuello de la raíz, causada por
el hongo Fusarium sp.

Tabla 5. Extracción de nutrientes del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) por
hectárea. Fuente: Toapanta (2013), Torres (2002), García (2010), Marcelo (2009) y Bejarano
(2011)
Elemento

Unidad

Cantidad

N (nitrógeno)

Kg

160 - 205,5

P (fosforo)

Kg

12 - 17,4

K (potasio)

Kg

140 - 184,2

Ca (calcio)

Kg

115 - 151,65

Mg (magnesio)

Kg

10 - 14,4

S (azufre)

Kg

20 - 25,05

B (boro)

g

230 - 295,8

Cu (cobre)

g

150 - 198,75

Zn (zinc)

g

200 - 316,95

Mn (manganeso)

g

220 - 2810,25

Fe (hierro)

g

600 - 770,4

Los resultados del análisis de suelo realizado en el laboratorio de la Universidad de La
Salle campus Utopía, se presentan en la tabla 6.

Tabla 6. Resultados del análisis de suelo del proyecto de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa). Fuente: Elaboración propia.
Elemento

Unidad

Cantidad

N (nitrógeno)

Kg

51,09

P (fosforo)

Kg

3,56

K (potasio)

Kg

179,34

Ca (calcio)

Kg

456,83

Mg (magnesio)

Kg

162,16

S (azufre)

Kg

6,08

B (boro)

g

194,6

Cu (cobre)

g

3308,20

Zn (zinc)

g

30524,40

Mn (manganeso)

g

101900,9

Fe (hierro)

g

322327,1

Tabla 7. Relaciones catiónicas de diferentes elementos según el análisis de suelo del
proyecto de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa). Fuente: Elaboración propia.
Ca/Mg

Ca/K

Mg/K

(Ca+Mg)/K

Ideal

Ideal

Ideal

Ideal

De acuerdo con la tabla de relaciones catiónicas, se puede determinar que las
relaciones son ideales; a eso se suma un pH de 5,68 el cual se encuentra en el rango
determinado por Vásquez, Rocha y Ávila (2008).
Teniendo en cuenta los resultados del análisis de suelo se decide hacer el plan de
fertilización con la extracción de nutrientes del cultivo de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa) por hectárea, los requerimientos nutricionales del maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa) sobre los que se hicieron los cálculos son: 250 kg/ha de Nitrógeno, 17,4 kg/ha de
Fósforo, 184,2 kg/ha de Potasio, 151,65 kg/ha de Calcio, 14,4 g/ha de magnesio.
Las fuentes comerciales a usar para suplir la demanda nutricional fueron: como fuente
nitrogenada se usó Urea (N) 46-0-0; como fuente de fosforo de usó DAP (P) 18-46-0; como
fuente de potasio se usó KCl (K) 0-0-60; para suplir la demanda de los elementos menores se
usó la fuente edáfica magmenores (registro ICA 9522) dosis de 10,7 g/planta y fuentes
foliares como: BOROFOS® 16 (registro ICA 5590) dosis 8g/L; X-CYTE® (registro ICA
4766) dosis 0,5ml/L; KLIP-K-Calcio-Boro® dosis 7ml/L. Para todas las fuentes se realizó
una aplicación mensual.

Tabla 8. Fraccionamiento de la fertilización edáfica del cultivo de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa) (gramos/planta), M= mes. Fuente: Elaboración propia.
Fertilizante

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

UREA

4,6

6,9

20,7

23

16,1

16,1

16,1

16,1

21,4

21,4

22,4

20,7

DAP

3,9

3,9

2,4

1,8

1,4

1,0

0,8

0,6

0,4

0,4

0,4

0,4

KCl

0,2

0,8

1,0

6,2

8,3

8,3

20,7

32,4

20,7

20,7

32,5

32,7

Magmenores:
2,3
(N:3%;
Ca:10%;
Mg:10%;
S:
3%; B: 8%; Si:
30%; Zn: 1,6%)
Gramos planta – 11

2,5

3,2

3,5

4,6

5,5

5,8

6,2

6,4

7,5

8,2

9,8

14,1

28,8

34,5

30,4

30,9

43,4

55,3

48,9

50

63,5

63,6

mes

5. Manejo de recursos hídricos
Según Cuellar (2012), el consumo agua para el cultivo de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa) es de 17,78 litros/planta día, estos datos corresponden al municipio de La Plata,
Huila a una altitud de 1.134 m.s.n.m. Teniendo en cuenta la ubicación espacial de la zona
donde se estableció el cultivo, se determina que estos requerimientos son mayores que los
encontrados por el autor, pues ya que la temperatura es más elevada; esta investigación sirvió
como referente en el diseño e implementación del sistema de riego en la región de
Arauca/Arauquita.
El riego por goteo representa una herramienta sustentable capaz de potenciar la
producción de frutas de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), reducir el consumo de agua y
ayudar a garantizar la seguridad alimentaria y nutricional.

La siembra en campo del material vegetal se realizó el día 16 de junio del 2017, esta
temporada es de precipitaciones hasta el mes de diciembre, el cultivo conto con buena
adaptación, ya que las lluvias fueron suficientes en esta etapa de crecimiento y desarrollo,
para el mes de diciembre se hizo necesaria la instalación del sistema de riego ya que se inicia
la etapa de productiva donde aumenta la demanda de agua por la planta.
El sistema de riego por goteo establecido tiene bondades como: la cantidad de agua que
se aplica se ajusta a él volumen que la planta necesita, se eliminan las perdidas por
conducción ya que el agua es trasportada por tuberías a cada una de las plantas generando de
este modo una eficiencia del 80% al 90%. (Mendoza, 2013).
El sistema de riego implementado ayudó a la optimización del uso de agua, este sistema
contó con una válvula reguladora de presión, una ventosa en el cabezal de riego de diámetro
1.1/2”, la tubería madre de conducción fue manguera negra de 2” y las mangueras de
distribución fue de 16 mm, cada planta conto con la disposición de un gotero auto
compensado con caudal de 4 l/h; el sistema de riego demanda de 892 l/h aproximadamente
para hacer el riego a las 223 plantas; el tiempo de riego es de 6 horas diarias, distribuidos en 2
pulsos al día, tres horas en la madrugada (5:00 am a 8:00 am) y tres horas en la tarde (16:00
a 19:00) para un suministro total de 24 l/día planta; la demanda total en el sistema es de 5352
l/día; este alto suministro se debe a que la temperatura en temporada seca en la región de
Arauquita alcanza los 35ºC.

6. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses (MIPEA)
El sistema productivo maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), cuenta con insectos, arvenses
y enfermedades que al no ser controlados a tiempo pueden llegar a ser catalogados como
plaga ya que afecta el desarrollo y producción del cultivo.

1. Insectos plaga que se evidenciaron en el lote
Dione juno juno
Según Vigo (2012) este insecto en su estadio larval se alimenta de las hojas causando
defoliación, incluso ataca los botones florales y debido a su hábito gregario representa un
gran riesgo para el cultivo. La etapa larvaria dura de 19-27 días y el ciclo completo dura
alrededor de 42 días.
1. Control químico realizado a Dione juno juno: NO se aplicó ninguna molécula de
síntesis química para el control.
2. Control cultural realizado a Dione juno juno: Se han realizado controles manuales,
identificando la larva y destruyéndola.
Para este insecto plaga se diseñó un plan de monitoreo y control, con frecuencia de 4 días,
donde se encontró que las afectaciones causadas no fueron significativas, con una infestación
del 5%. Además, se realizaban el control cuando se hacia otras labores como recolección de
flores y/o frutos afectados y monitoreo para trips.

Trips
Los trips en el cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) causan deformación de
las hojas y sellamiento de los cogollos, afectando el desarrollo de la planta e impidiendo el
crecimiento y la formación de nuevas estructuras florales. Los adultos del suborden
Terebrantia introducen los huevos en el tejido vegetal haciendo una pequeña incisión con el
ovipositor falciforme, (Varón, Monje, Amaya & Delgadillo; 2011). En general, suelen utilizar
órganos tiernos, incluidos pequeños frutos. Cuando emergen de la pupa en el suelo u
hojarasca se mueven hacia las hojas y flores del hospedero.

1. Control químico realizado a Trips: NO se aplicó ninguna molécula de síntesis química
para el control.
2. Control cultural realizado a Trips: Se han realizado aplicaciones de sales de potasio, a una
concentración de 10 gr/L; según Gómez (2014) el jabón con hojas de tabaco y ajo, puede
controlar esta plaga en los cultivos de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa).
3. Control biológico realizado a Trips: se ha realizado la aspersión del producto ADRAL
SC® (Registro ICA 7906), producido con una cepa patógena natural y selectiva de
Beauveria bassiana (i.a: 200 millones de conidias viables de Beauveria bassiana por
centímetro cubico), este control se hace siguiendo las recomendaciones dadas por
FeDepasifloras (2017) en dosis de aplicación de 2 c.c/L de agua.
Para el monitoreo fue necesario usar el método descripto por Varón, Monje, Amaya &
Delgadillo (2011), donde describen dos umbrales de acción (UA) para la zona de Suanza
(Huila), donde determinaron que para condiciones de 22 – 27 ºC se admiten hasta 10
trips/terminal y para condiciones entre los 28 – 35 ºC 6 trips/terminal.
Se realizaron los muestreos en X, Z o W; el muestreo consistió en sacudir tres veces cada
terminal sobre una superficie (tabla blanca de 20 x 30 cm) y contar el número de trips que
quedaron en la tabla; el muestreo se efectuó en 22 terminales/planta.
En el cultivo implementado la población de trips osciló entre 1 trips/terminal y 3
trips/terminal; en el cultivo se registraron temperaturas desde los 20º hasta los 35ºC; se
identificó que en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo fueron las épocas de mayor
presencia de esta plaga; se hacía control tan solo se identificará 1 trips/terminal.

2. Enfermedades identificadas en el lote
Antracnosis

Según Torres (2002) y Abadía (2014), este hongo afecta a hojas, guías y frutos. En las
hojas los síntomas aparecen en los márgenes, y se manifiesta como manchas acuosas de
forma circular de 5 mm de diámetro, presentan un halo de color verde oscuro; en las guías se
observan lesiones alargadas; en los frutos las lesiones se presentan como depresiones o áreas
hundidas con pudrición seca, causando un arrugamiento precoz del área afectada, la pudrición
llega a la parte interna y finalmente el fruto cae. En las áreas necróticas se observan anillos
concéntricos de puntos negros, que son los fructificaciones del hongo.
1. Control químico realizado a Antracnosis: se realizó la aplicación del producto
Ridomil® gold mz 68 wp. (ia Metalaxyl-M 40 g/kg + Mancozeb 640 g/kg), a una
concentración de 3 g/l y Zellus® sc. (ia benomyl) a una concentración de 1g/l.

2. Control cultural realizado a Antracnosis: se realizó la colecta y posterior eliminación
de frutos y/o flores afectados por este hongo, de este modo se reduce los focos de
diseminación del patógeno.

Para este patógeno la literatura aún no ha determinado el umbral de acción (UA), pero se
realizaron monitoreos permanentes para su manejo, alternando, control químico y cultural
(colecta y eliminación de frutos y/o flores afectados).

3. Arvenses identificadas en el lote
Las arvenses identificadas en el lote fueron: Dormidera (Mimosa púdica), Zuzón
(Senecio vulgaris) y Caminadora (Rottboellia cochinchinensis), se determinó la presencia de
estos arvenses guiados por la descripción de Muiiaz & Pitty (1994) y Rivas (2007)

Para el manejo de arvenses se aplicaron: control mecánico (guadaña) y control químico con
dos moléculas (glifosato a razón de 1,5 l/h y glufosinato de amonio a razón de 6 ml/L); estos
controles se hacían alternados, se hacía un control químico y el control inmediatamente
siguiente se hacía mecánico, cabe aclara que los controles se hacían en el momento de inicio
de floración de los arvenses; el uso de dos moléculas químicas, se puede justificar, pues el
Zuzón (Senecio vulgaris) presenta resistencia al glifosato y se debió usar productos cuyo
ingrediente activo fuera glufosinato de amonio. Rzedowski, Vibrans y Rzedowski (2003)
Estas aspersiones se realizaron con un motor de espalda, a baja presión para reducir la
deriva, y en las horas donde los vientos mantienen velocidades bajas y en un solo sentido (en
la tarde o en la mañana).

4. Cosecha
Según Carmona (2010) el cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) inicia su
floración a los 4 meses después de trasplantado y se estabiliza a los 7 meses; en lote
establecido no se realizó polinización asistida, ya que las poblaciones de himenópteros del
género Xylocopa (abejorros negros), supero los seis individuos diarios que visitaban el lote,
lo anterior concuerda con los descrito por Vásquez, Rocha y Ávila (2008), donde se
determinó que se requiere de una población de seis insectos polinizadores de este género para
hacer una labor de polinización eficiente. Además, determina que entre la antesis y la cosecha
los tiempos pueden fluctuar entre 50 a 65 días, estos resultados se lograron corroborar en el
lote donde se determinó que entre los 47 a 58 días después de la antesis los frutos cuentan con
un 100% de madurez comercial.

La labor de cosecha se realizó una vez por semana, esta fruta es comercializada por el
intermediario en mercados de ciudades como Bogotá, Bucaramanga y Cúcuta; la fruta fue
colectada en carretillas para evitar los daños mecánicos.

5. Post-cosecha
Después de colectada la fruta esta es dispuesta en la zona de selección y clasificación,
para luego ser empacadas en cajas manzaneras con capacidad de 15 kilogramos; la fruta se
clasifico en fruta extra >60 mm, fruta de primera 50 a 60 mm y fruta de segunda 40 a 49 mm;
esta selección, clasificación y empaque se realizan el mismo día de la colecta, ya que estas
frutas deben estar en el camión del intermediario por un tiempo no menor a 20 horas para
llegar a las plazas, esta fruta es cosechada con un 35% de color amarillo, ya que el embalaje y
el tiempo de transporte dan las condiciones propicias para que continúe el proceso de
maduración.

2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
EVALUACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE MARACUYÁ (Pasiflora edulis Var
flavicarpa) INJERTADA SOBRE PLANTAS DE CHOLUPA (Pasiflora
maliformis) COMO ALTERNATIVA DE MITIGACIÓN A AFECTACIONES
DEL SUELO BAJO CONDICIONES DE ARAUQUITA-ARAUCA.
Ubicación del ensayo

El

lote

donde

se

implementó

la

investigación de maracuyá (Passiflora

edulis

var.

ubicación

Flavicarpa)

espacial

de

tiene

una

6°57'8.82"N

Latitud y 71°16'44.33"O Longitud y una
altura de 165 m.s.n.m.
Este es el mismo lote donde se desarrolló
el proyecto productivo.
Objetivo de investigación

Evaluar la producción de maracuyá
(Pasiflora edulis var flavicarpa) injertada
sobre plantas de cholupa (Pasiflora
maliformis)

como

alternativa

de

mitigación a afectaciones del suelo bajo
condiciones de Arauquita-Arauca.
Tratamientos

 Plantas injertadas.
 Plantas sin injertar.

Variables respuesta

 Longitud del tallo.
 Diámetro del tallo.
 Peso del fruto.
 Diámetro ecuatorial del fruto.
 Diámetro polar del fruto.

Diseño estadístico

Para la investigación planteada los
tratamientos y las repeticiones estuvieron
en los surcos (líneas) por separado, las
plantas injertadas estarán ubicadas en dos
surcos de 11 plantas cada uno y las
plantas sin injertar tendrán la misma

distribución.
Análisis estadístico de datos (incluir Para el muestreo, se seleccionó el 100%
software utilizado)

de las plantas de los surcos. Las variables
cuantitativas se analizaron por medio de
una prueba T con un nivel de confianza
del 5% en el software Excel.

3. COMPONENTE SOCIAL
Sintiendo la necesidad apremiante del relevo generacional de la agricultura, se realizó la
labor social con jóvenes de colegio agropecuario del centro poblado de San José de La
Pesquera, que le otorgamos como título: Acompañamiento con días de campo a los
estudiantes del colegio agropecuario San José de la Pesquera del municipio de
Arauquita-Arauca para incentivar la puesta en marcha de nuevos cultivos como el
maracuyá (Passiflora edulis var flavicarpa) en la región, fundamentados en las BPA
(Buenas Prácticas Agrícolas).
Estas charlas se dirigen a los jóvenes del colegio agropecuario ya que la mayoría son
hijos de campesinos segadores del campo, además, proyectamos estos jóvenes como el relevo
generacional de la ruralidad sectorial; por otra parte, con el posconflicto se debe ofrecer a los
jóvenes de la zona herramientas que los encaminen por la vía productiva, donde se haga el
remplazo de cultivos de uso ilícitos por un cultivo que garantice ingresos y bienestar regional.
Los jóvenes de este colegio están en contacto directo con los rigores de la guerra y los
actores que la generan, por ello se debe brindar herramientas que los conviertan en personas
productivas, conjuntamente estos jóvenes pueden ayudar a sus familias en la implementación
de nuevos cultivos que mejoren sus condiciones de vida, por otra parte, estaremos alejando a

estos jóvenes de la delincuencia y la drogadicción, estos dos factores parecen estar ensañados
con el futuro de estos jóvenes.

4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Para el desarrollo comercial del proyecto, nos planteamos las estrategias y canales de
comercialización de fruta de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), donde se hacen ventas
directas al consumidor final y también indirectas como son: los fruvers, super mercados,
tiendas, intermediarios y/o mayoristas; teniendo en cuenta los volúmenes producidos a
mercadear en cada fecha del año; ya que los grandes volúmenes serán comerciados a los
intermediarios que son los que tiene la capacidad de adquisición; para el primer año de
producción nos planteamos ofertar 5 toneladas de fruta de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa), estos volúmenes de producción están coordinados por los picos de producción,
ya que se tienen dos picos altos durante el primer año.

Figura 2. Canales de comercialización para el maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa). Fuente
elaboración propia.

Las exigencias en calidad y características hechas por los intermediarios están
respaldadas por la NTC 1267 donde se establecen los tamaños de las frutas para su posterior
clasificación, según el diámetro perpendicular al eje mayor.
Tabla 9. Clasificación de los frutos de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) según su
diámetro. Fuente: NTC 1267.
Tamaños

Diámetro mm

Grande

>60

Mediano

50 a 59

Pequeño

40 a 49

Tabla 10. Clasificación de calidades del fruto de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) de
acuerdo con la diferencia de tamaño y defectos permitidos. Fuente: NTC 1267.
Calidad

Diferencia

de

tamaño

por Limites en % en masa Tolerancias máximas

exceso, en % en masa por (peso) por unidad de totales permitidas en
unidad de empaque

empaque

%

Maracuyá (P. edulis
Var Flavicarpa) con
manchas,
decoloraciones

y

heridas superficiales
cicatrizadas
1ª

10

5

5

2ª

10

10

10

Tabla 11. Inversión del proyecto productivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa).
Inversión del proyecto desglosada por rublos
Rublo

Valor total año 1

Mano de obra

$ 926.000

Insumos

$ 1.088.300

Materiales

y $ 3.311.288

herramientas
Flete/Transporte

$ 250.000

Costos indirectos

$ 140.000

INV. TOTAL

$ 5.715.588

La evaluación económica forma un cotejo de las ventajas y perjuicios de invertir en el
proyecto, se evalúa el proyecto desde un punto de vista económico, examinando mediante el
Valor Presente Neto (V.A.N) y la Tasa Interna de Retorno (T.I.R)
La V.A.N, nos admite valorar el proyecto, de este modo se determina que el proyecto
cumple con el objetivo básico financiero, maximizar lo invertido, nos permite comprobar que
la inversión inicial puede aumentar; para el proyecto tenemos que el resultado de la V.A.N es
positivo lo que significa que el proyecto paga sus propios gastos y hace un aporte al monto
del valor inicial invertido para el desarrollo del proyecto productivo.
La T.I.R nos admite obtener un promedio de los rendimientos del proyecto y en base a ello se
determinó que fue acertada la decisión de invertir en el proyecto productivo; para este
proyecto la T.I.R es mayor que la tasa de interés.
Tabla 12. Valor presente neto V.A.N y la Tasa interna de retorno T.I.R del proyecto
productivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa).
Tasa de descuento

3%

T.I.R

6%

V.A.N

$1.321.933,00

5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTE PPZO
1. Componente de ingeniería agronómica

El cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) tradicionalmente ha sido cultivado con
grandes aplicaciones de insumos agrícolas, entre ellos los insecticidas; según (Gómez &
Ottengo (2012) Chinchilla & Quiñonez (2010) al momento de exportar la fruta o cualquier
producto que tenga como materia prima el maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) se enfrenta a
retos ya que para algunos casos se sobrepasa el nivel de tolerancia máximo permitido de
pesticidas.
Puesto que en el cultivo implementado no se realizaron aplicaciones de insecticidas de
síntesis química, ya que según la OMS (2002) los insecticidas son los que más afectan la
salud humana en el momento del consumo de los alimentos de origen vegetal; para el caso de
la plaga trips se logró hacer un manejo eficiente con sales de potasio con una concentración
de 10 gramos por litro de agua pura, además, se acompañó con la aspersión del producto
ADRAL SC, i.a. Beauveria bassiana con una concentración de 200 millones de conidias
viables de Beauveria bassiana por cm3 a razón de 2ml/L, obteniendo resultados favorables; a
las demás plagas como Dione juno juno se le realizo manejos culturales.
Tabla 14. Manejo técnico de plagas del proyecto productivo de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa). Fuente: elaboración propia.
Plaga

Manejo

Ingrediente activo

Frecuencia

Eficacia %

Dione juno juno

Cultural

Ninguno

Semanal

100

Trips sp

Cultural

Sales de potasio

Semanal

40

4 días

73

Biológico Beauveria
bassiana

Los rendimientos de producción con los sistemas tradicionales en la zona de impacto del
proyecto son de 14,8 toneladas por hectárea al primer año, con un número de 833
plantas/hectárea.
Tabla 15. Comparativo de producción del proyecto productivo de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa). Fuente: elaboración propia.
Producción emprendedor

Producción media departamental - Arauca

22,4 kilogramos/planta

16,8 kilogramo/planta

Se obtuvieron rendimientos del 133% en comparación con los rendimientos de los
cultivos tradicionales del departamento, estos altos rendimientos se le atribuyen a un plan
adecuado de manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses con la interacción de un
sistema de riego por goteo que supla la demanda hídrica del cultivo, según Guerra, Hermann
y Rojas (2014), con la implementación de un sistema de riego por goteo logró aumentar la
producción a 29,5 toneladas por hectárea para el primer año, teniendo una mejora
significativa en la calidad del fruto, donde se demuestran aumentos del 34% del fruto con
relación a sistemas de producción sin sistemas de riego, al igual que el peso de la pulpa de la
fruta y el aumento de los ºBrix, pasando de 13,15 a 15 ºBrix con la implementación de
sistema de riego; esto quiere decir que el fruto mejora las características fisicoquímicas con la
implementación de riegos.

2.

Componente de investigación
De acuerdo a Lozano, Wilches, Quiñónez, Quiroga & Lozano (2008), el cultivo de

maracuyá amarillo (Passiflora edulis Var Flavicarpa) en Colombia actualmente se está

posicionado como uno de los ejercicios de mayor importancia para la exportación de frutas
tropicales de nuestro país; por tal razón la presencia de enfermedades en este cultivar ha
creado la necesidad de buscar nuevas e innovadoras técnicas para combatirlas o resistirlas, ya
que enfermedades como la secadera representan grandes pérdidas económicas a los
productores, llevándolos en busca de la innovación de las técnicas de cultivo.
Una de las técnicas, que podría brindar una posible solución a problemas de presencia de
enfermedades, tales como la secadera en el cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), es
la utilización de injertos, utilizando porta injertos más resistentes como la cholupa (P.
maliformis), teniendo como variedad el maracuyá amarillo (Passiflora edulis) unificando de
esta manera las diferentes características en una planta, con la cual se mitigue la problemática
causada por el hongo Fusarium sp.
Según Molina (2014) la Pasiflora maliformis por ser una especie nativa de nuestro país
se caracteriza por su rusticidad y capacidad de adaptabilidad, la cual podría presentar cierta
resistencia o tolerancia a patógenos que se encuentran en el suelo, esto nos permitiría reducir
o mitigar la problemática que se está evidenciando en cultivos de maracuyá amarillo (P.
edulis Var Flavicarpa) mediante la utilización de Pasiflora maliformis como porta injerto.
Metodología
El lote donde se implementó la investigación de maracuyá (Passiflora edulis var.
Flavicarpa) está en las siguientes coordenadas 6°57'8.82"N Latitud y 71°16'44.33"O
Longitud a 165 m.s.n.m.
El área del lote fue de 2500 m2, ubicado en la vereda las Acacias, finca El Guanábano a
una distancia de 20 km del casco urbano del municipio, y una duración de de 25 minutos en
carro. El predio está dedicado a la ganadería extensiva al igual que los lotes vecinos.

Las semillas para la propagación del material vegetal tanto de Cholupa (Pasiflora
maliformis) como de maracuyá (Pasiflora edulis) procedieron de la línea productiva de
fruticultura del campus Utopía - Universidad de La Salle – Yopal -Casanare.
Se utilizaron 44 contenedores plásticos (bolsa) distribuidos de la siguiente manera: se
emplearon 22 contenedores (bolsas) donde se ubicó en cada uno de ellos dos plantas una de
Pasiflora maliformis y la otra planta de Pasiflora edulis. Esto para evitar que al momento de
realizar la injertación hubieran inconvenientes por las distancias entre las plantas, la
injertación se efectuó cuando las plantas alcanzaron los 20 cm de altura, el método de
injertación fue por aproximación; más 22 contenedores plásticos (bolsa) con plantas de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), las dimensiones de los contenedores fue de 13 cm por
23 cm con un sustrato 2-1-1 compost-cascarilla-arena; a las cuales se controló el riego y se
realizó un manejo adecuado acompañado por aspersiones foliares de nutriponic 5ml/L.
Foto 1. Injertos: Plantas de maracuyá (Pasiflora edulis) y Cholupa (Pasiflora maliformis)
injertadas por el método de aproximación.

Las plantas se distribuyeron en el lote de investigación por surcos (líneas) de 12 plantas,
tanto las injertadas como las plantas sin injertar; cada línea tuvo solamente plantas injertadas
o plantas sin injertar, no se mezclaron las plantas.
La toma de datos se inició un mes después de plantado el cultivo, esto con respecto a las
variables de crecimiento de las plantas (Longitud-Diámetro del tallo), las muestras de
producción y calidad de los frutos (peso del fruto, diámetro ecuatorial y polar) se realizaron
en el pico de cosecha del cultivo. El registro de los datos se realizó en las plantas injertadas
(22 plantas) y a las plantas sin injertar de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) (22 plantas); se
realizaron tres (3) tomas de datos para las variables de crecimiento (Longitud-Diámetro del
tallo), antes que se diera inicio a la producción y una (1) tomas de datos para las variables de
producción y calidad de los frutos (peso del fruto, diámetro ecuatorial y polar).
RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Variables etapa vegetativa

Longitud del tallo
210

200,9090909

198,3636364

Longitud Sin

Longitud Con

180

cm

150
120
90

60
30
0

Prueba t para medias de dos muestras
emparejadas
Longitud (cm)
Sin
200,9090909
16,27705628
22
0,207144736
0
21
2,831179853
0,005002022
1,720742903
0,010004043
2,079613845

Media
Varianza
Observaciones
Coeficiente de correlación de Pearson
Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad
Estadístico t
P(T<=t) una cola
Valor crítico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor crítico de t (dos colas)

Longitud (cm)
Con
198,3636364
5,385281385
22

Diámetro del tallo
20

mm

15

17,59772727
14,93863636

10
5
0
Diámetro del tallo Sin

Diámetro del tallo Con

Prueba t para medias de dos muestras
emparejadas

Media
Varianza
Observaciones
Coeficiente de correlación de Pearson
Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad
Estadístico t
P(T<=t) una cola
Valor crítico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor crítico de t (dos colas)

Diámetro del tallo
(mm) Sin
14,93863636
1,933726623
22
0,932754735
0
21
-20,79672521
8,57469E-16
1,720742903
1,71494E-15
2,079613845

Diámetro del tallo
(mm) Con
17,59772727
2,644618398
22

En cuanto a las variables de longitud y diámetro del tallo no se encontró diferencia
significativa en ninguna de las variables. Los resultados obtenidos en las variables de
longitud y diámetro del tallo en la actual investigación son equivalentes a los reportados por
(Labori y Pérez, 2005) Con la finalidad de ampliar la información referente a la aplicación de
las técnicas de injertación en especies silvestres de Passiflora, como porta injerto de la
parchita (Pasiflora edulis f. fIavicarpa), donde no se evidencio diferencias significativas en el
crecimiento de las plantas injertadas.
Variables etapa reproductiva.

Peso del fruto
300,00

Gramos

250,00
200,00
150,00

285,55

285,64

Peso del fruto Sin

Peso del fruto Con

100,00
50,00
0,00

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Media
Varianza
Observaciones
Coeficiente de correlación de Pearson
Diferencia hipotética de las medias

Peso del fruto
Sin

Peso del
fruto Con

285,5454545
2275,878788
22
-0,015874295
0

285,6363636
2281,575758
22

Grados de libertad
Estadístico t
P(T<=t) una cola
Valor crítico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor crítico de t (dos colas)

21
-0,00626668
0,497529548
1,720742903
0,995059097
2,079613845

Diámetro ecuatorial del fruto (mm)
100,00

mm

80,00

60,00
103,49

103,10

Diámetro Sin

Diámetro Con

40,00
20,00
0,00

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
Diámetro
Diámetro
ecuatorial del
ecuatorial del
fruto (mm) Sin fruto (mm) Con

Media
Varianza
Observaciones
Coeficiente de correlación de Pearson
Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad
Estadístico t
P(T<=t) una cola
Valor crítico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

103,4909091
45,59385628
22
-0,169242441
0
21
0,15415907
0,439478116
1,720742903
0,878956232

103,1027273
74,2108303
22

Valor crítico de t (dos colas)

2,079613845

Diámetro polar del fruto (mm)
120,00
100,00

mm

80,00
60,00

106,91

105,89

Diámetro Sin

Diámetro Con

40,00
20,00
0,00

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
Diámetro
polar del
fruto (mm)
Sin
Media
Varianza
Observaciones
Coeficiente de correlación de Pearson
Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad
Estadístico t
P(T<=t) una cola
Valor crítico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas
Valor crítico de t (dos colas)

106,9063636
29,76985281
22
-0,145008348
0
21
0,442150183
0,331450292
1,720742903
0,662900584
2,079613845

Diámetro polar
del fruto (mm)
Con
105,8918182
72,58051082
22

Para las variables de peso, diámetro ecuatorial y dímetro polar del fruto del maracuyá (P.
edulis Var Flavicarpa) en la etapa fructificación, no se encontró diferencia significativa;
contraria a lo obtenido por Miranda, Perea, & Magnitskiy (2009), en la evaluación de P.
edulis injertado sobre P. caerulea, quienes reportaron un 74% más de producción que P.
edulis sembrada a pie franco.
Conclusiones
Independientemente del sistema de producción de plantas injertadas y plantas sin injertar,
no se evidencio diferencia significativa en los componentes de crecimiento y desarrollo.
Este sistema producción no tiene un efecto positivo en el rendimiento productivo del
cultivo lo tanto solo hace incremento de costos de producción.
Queda sujeto a investigaciones por adelantar, la evaluación de la tolerancia de este
sistema de propagación con injertos a patógenos del suelo.

3. Componente social
Con el acompañamiento a estos jóvenes, entendimos que la base fundamental de la
sociedad es la familia, es muy común en esta población las separaciones familiares y/o
cualquier otro tipo de mala conducta familiar (no en todas las familias); cuando entrabamos
en conversaciones con el grupo de jóvenes de los grados 10 y 11 y contábamos anécdotas
ellos expresaban los problemas familiares que afrontaban, estos fueron puestos en
conocimiento de la psicóloga del plantel educativo con la autorización de los jóvenes
involucrados; entonces no solo los apoyamos en aprender a producir maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa), también aportamos a la mejora de su estilo de vida familiar.

Tabla 16. Actividades de componente social del proyecto productivo de maracuyá (P. edulis
Var Flavicarpa).
Acompañamiento con días de campo a los estudiantes del colegio agropecuario San José
de La Pesquera del municipio de Arauquita - Arauca para incentivar la puesta en
marcha de nuevos cultivos como el maracuyá (Passiflora edulis var flavicarpa) en la
región, fundamentados en las BPA (Buenas Prácticas Agrícolas)
Actividad

Grado

Lugar

Población beneficiada

Número
de
Asistentes

1.

Manejo

vivero
plantación

en 10 – 11
y
en

campo.

Campos

de Colegio agropecuario San José de 40

aprendizaje

la pesquera del municipio de

del colegio y Arauquita - Arauca
cultivo

del

emprendedor
2.

Manejo

plagas
enfermedades.

de 10 – 11
y

Campos

de Colegio agropecuario San José de 40

aprendizaje

la pesquera del municipio de

del colegio y Arauquita – Arauca
cultivo

del

emprendedor

3. Polinización, 10 – 11

Campos

producción

aprendizaje

y

cosecha del fruto

de Colegio agropecuario San José de 40
la pesquera del municipio de

del colegio y Arauquita – Arauca
cultivo

del

emprendedor

4. Componente de empresarización del campo
La inversión de capital semilla para el establecimiento de la unidad productiva fue de
$5.715.588 COP para su ciclo de 12 meses, donde se proyectó una producción de 5000
kilogramos con precio de venta de $1800/Kg.
Tabla 17. Planeado del proyecto productivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa). Fuente:
elaboración propia.
Costos
Presupuesto total

Plantas/2500m2

Inversión/1 planta

$ 5.715.588,00

223

$ 25.605,83
Producción

Producción total Kg

Producción/planta

Ventas totales

5000

22,4

$ 9.000.000
Utilidad

Inversión total

Ventas totales

Utilidad

$ 5.715.588,00

$ 9.000.000,00

$ 3.284.412,00

En cuanto al comportamiento productivo y de precios de venta fue igual a lo planeado
para la implementación del proyecto; donde si hubo diferencia fue en la parte comercial, ya
que se había planeado oferta solo fruta fresca y se hizo también la venta de pulpas de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) congelada.
Para la ofertar las pulpas se hicieron los cálculos, de un kilogramo de fruta fresca se
obtienen 500 gramos de pulpa; es importante saber que el empaque de las pulpas tiene las
siguientes descripciones: es una bolsa de 10cm * 20cm, con capacidad para 400 gramos de
pulpa de fruta, lo que indica que por cada bolsa de pulpa empacada queda un excedente de
100 gramos de fruta; lo que revela que al empacar 4 bolsas de pulpa de 400 gramos me
quedaría una adicional; el precio de venta de cada bolsa de pulpa de 400 gramos es de $2000
COP.
Los precios de venta no son estables, ya que es el intermediario quien decide el valor a
pagar por el producto, sin embargo, se cuenta con APROFUSA (Asociación de Productores
de Frutas del departamento de Arauca) quienes juegan un papel importante en la regulación
de estos precios, ya que ellos también compran fruta de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa)
a precios justos, obligando a el intermediario a pagar a buen precio. (ver grafica de precios)
En base a los rendimientos obtenidos en la unidad productiva, se hace una extrapolación
de inversión y producción a una hectárea del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa),
encontrado ganancias al primer año.
Tabla 18. Extrapolación de inversión y producción a una hectárea del cultivo de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), partiendo de 2500m2
Costos
Inv. Total/2500m2

Inv. 1 hectárea

Plantas/hectárea

Inversión/planta

$ 5.715.588,00

$ 22.862.352,00

892,9

$25.605,83

Producción
Pro/2500m2 Kg

Pro/1hectárea Kg

Pro/1planta Kg

Ventas/1.hectárea

5000

20000

22,4

$36.000.000,00

Utilidad de 1 hectárea
Inv. Total/ 1 Ha

Ventas totales

Utilidad

$ 22.862.352,00

$ 36.000.000,00

$ 13.137.648,00

Surge la necesidad de una empresa que se encargue de la producción y comercialización,
y el emprendedor crea la productora y comercializadora DECAMPO con NIT:
1.116.501.127-9 constituida legalmente; teniendo una hectárea de maracuyá (P. edulis Var
Flavicarpa), como cultivo piloto y se planea la expansión a 4 hectáreas de este cultivo,
teniendo1.143 plantas por hectárea, con media de producción de 18 kilogramos/planta.
Tabla 19. Proyección de expansión del cultivo de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) a
cuatro hectáreas.
Presupuesto total

Inv. 1 hectárea

Plantas/4 hectáreas

Inversión/planta

$ 117.186.300,00

$ 29.296.575,00

4572

25.634,50

Producción
Pro. Total Kg

Pro. 1 hectárea Kg

Pro. 1 planta Kg

Ventas/hectárea

84000

21000

18,3

$ 37.800.000,00

Utilidad
Inversión total

Ventas totales

Utilidad

$ 117.186.300,00

$ 151.200.000,00

$ 34.013.700,00

Esta productora y comercializadora a registrado ventas, reportando utilidades
operacionales por $18.211.000,00 en lo que va corrido del año (ver. Estado de resultados P y
G 2018)
Por otra parte, las entidades que apoyan el emprendimiento en el departamento de
Arauca lo hacen a través de la red regional de emprendimiento, en el cual participan
activamente instituciones públicas y privadas que son direccionadas por la cámara de
comercio y el ministerio de comercio industria y turismo; entre las instituciones que hacen
parte de la red encontramos las 2 Cámaras de Comercio – la Cámara de Comercio del Pie de
monte y la Cámara de Comercio de Arauca, Secretaria de Agricultura Departamental,
Secretaria de Planeación Municipal y Departamental, Universidad Nacional y Universidad
Cooperativa, Fundación el Alcaraván por medio de microcréditos, IDEAR - créditos a bajos
intereses, SENA - Fondo Emprender, AMPI (asociación de microempresarios) los cuales se
reúnen trimestralmente y valoran las políticas efectuadas y así proponer mejoras, cambios
que ayuden significativamente al perfeccionamiento de los emprendedores y empresarios.
En la actualidad en el Municipio de Arauquita – Alcaldía, la Secretaria de Desarrollo y
Medio Ambiente dirigida por la profesional Dacci Damaris Serpa Sepúlveda – (Secretaria de
esta vigencia), se implantan programas de impulsión de unidades productivas a partir del
apalancamiento financiero, el acompañamiento técnico y la generación de espacios
comerciales por medio de ruedas de negocios, donde se involucra el mercado local e
invitados como Corabastos, Representantes de grandes superficies. El municipio de
Arauquita en cabeza de su alcalde y la primera gestora hacen parte activa de la red de
emprendimiento regional y local ya que dentro de sus políticas de gobierno el apoyo al
emprendimiento y fortalecimiento empresarial hace presencia de forma significativa.

Dicho lo anterior, la productora y comercializadora DECAMPO se vincula al
emprendimiento a partir de los siguientes roles:
1. Como provisor de frutas de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) para el consumo básico
de la canasta familiar.
2. Como contribución al emprendimiento en el desarrollo de ideas sostenibles e innovadores
de acuerdo a la naturaleza y potencialidad de las actividades propias de la región.
3. Como generador de prácticas empresariales y referente en la producción de fruta de
maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) de acuerdo a la norma establecida para la actividad
4. Como generador de oportunidades laborales sobre el trabajo formal y decente
5. A partir de la inclusión de acciones obligatorias para las empresas pequeñas relacionada
con acciones tributarias, de orden legal y laboral, sin desestimar la inclusión del cuidado al
medio ambiente.
6. Como impulsador de actividades productivas de la región por medio de la potencialización
de la producción de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa), soportándose como cliente para los
consumidores y/o distribuidores de la zona.
La estrategia de vinculación de la productora y comercializadora DECAMPO se hace a
partir de las buenas prácticas agrícolas BPA y la participación en cada uno de los eventos
realizados para el desarrollo y progreso del sector micro económico local y regional en el
departamento de Arauca.
Además de lo anterior DECAMPO simboliza el tesón de las familias campesinas del
departamento, que lucha por sus ideales con pasión y compromiso; “Más que una empresa,
somos una familia”.

5. CONCLUSIONES
 La puesta en marcha del modelo productivo de maracuyá (Passiflora edulis, variedad
flavicarpa) en el municipio de Arauquita – Arauca, se posiciono como una alternativa
agrícola y productiva, por los costos de implementación Vs ingresos.
 Se demostró que es posible producir maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) sin la
aplicación de insecticidas de síntesis química, como alternativa de cuidado ambiental
y la preservación de las poblaciones de Xylocopas sp
 La implementación del sistema de riego por goteo, contribuyo a perfeccionar el
aprovechamiento de la oferta de nutrientes y en la optimización del uso racional del
agua, elevando los volúmenes de producción y su calidad a diferencia de los modelos
tradicionales
 Por medio de la integración con los jóvenes del colegio San José de La Pesquera, se
logra hacer la trasferencia de conocimiento, determinando que es la forma más fuerte
para la incentivación de nuevos cultivares en la región, promoviendo el desarrollo
alternativo de nueva generación de ingresos con actividades licitas, como conducto de
los establecido en el marco del Acuerdo Final para la terminación del conflicto y la
construcción de una paz estable y duradera; más específicamente lo relacionado en el
punto cuarto de dicho acuerdo, sobre la “solución al problema de las drogas ilícitas”
 La comercialización directa de la fruta de maracuyá (P. edulis Var Flavicarpa) con la
“eliminación” del intermediario incrementa los ingresos un 33%
 Existen entidades de apoyo para el emprendimiento, que juegan un papel importante
en la creación de nuevas empresas tanto productoras como comercializadoras de
frutas
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7. ANEXOS
1. Grafica de precios

2. Sabanas de datos
Primera toma de datos (etapa vegetativa)

PRECIOS DE VENTA MARACUYÁ
3000
2500

PRECIO $

PRECIOS
MES
EXTRA
PRIMERA CORRIENTE PROMEDIO PRODUCTOR
NOVIEMBRE. 12
2300
2100
1900
2100
1600
DICIEMBRE. 12
2400
2200
2000
2200
1700
ENERO. 10
2500
2300
2100
2300
1800
FEBRERO. 12
2700
2500
2200
2467
2000
MARZO. 12
2600
2400
2200
2400
2000
MAYO. 12
2800
2600
2300
2567
1800
JUNIO. 12
2800
2600
2300
2567
1900
JULIO. 12
SEPTIEMBRE. 12
OCTUBRE. 12
NOVIEMBRE. 12
DICIEMBRE. 12
Reporte: fede Pasifloras (Federación Colombiana de productores de Pasifloras)
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PLANTAS SIN INJERTAR
Nº/planta
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Longitud (cm) Diámetro del tallo (mm)
30
4,73
25
5,49
27
3,51
28
4,7
29
6,56
27
4,6
25
3,68
28
4,55
29
7,72
26
4,67
28
3,63
27
4,7
30
5,69
25
4,73
28
3,59
26
4,66
29
7,49
27
4,72
25
3,59
29
6,73
27
4,6
25
5,69

PLANTAS INJERTADAS
Nº/planta
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Longitud (cm) Diámetro del tallo (mm)
24
4,74
26
4,5
30
4,55
28
5,69
25
4,58
30
6,553
27
4,65
24
5,73
26
6,74
30
4,61
29
4,59
27
3,73
25
4,55
26
6,65
29
6,56
28
5,7
24
3,69
26
4,55
28
5,59
30
3,72
27
5,51
29
4,73

Segunda toma de datos (etapa vegetativa)
PLANTAS SIN INJERTAR
Nº/planta
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Longitud (cm) Diámetro del tallo (mm)
120
11,39
127
12,35
120
11,42
123
10,34
125
13,41
126
12,36
124
11,38
128
13,35
129
11,39
126
12,41
122
10,35
128
11,37
127
13,36
123
10,4
124
11,38
129
13,42
121
14,38
128
14,39
124
12,42
125
11,36
130
13,38
129
10,36

Tercera toma de datos (etapa vegetativa)

PLANTAS INJERTADAS
Nº/planta
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Longitud (cm) Diámetro del tallo (mm)
119
11,38
128
12,49
126
10,43
120
11,39
127
13,4
125
11,45
129
10,41
123
13,48
124
11,44
127
12,47
125
10,43
119
11,39
127
13,45
125
12,48
126
10,47
124
12,46
127
11,42
124
13,49
129
11,46
122
10,43
124
13,38
128
11,47

PLANTAS SIN INJERTAR
Longitud (cm) Diámetro del tallo (mm)
1
198
14,52
2
205
16,45
3
199
13,51
4
206
14,51
5
199
15,44
6
195
14,49
7
197
13,51
8
198
16,48
9
200
13,5
10
204
15,46
11
205
13,49
12
201
14,5
13
206
16,45
14
202
14,52
15
206
13,48
16
198
15,51
17
199
16,44
18
205
17,49
19
191
14,51
20
204
12,47
21
199
17,44
22
203
14,48

Nº/planta

PLANTAS INJERTADAS
Longitud (cm) Diámetro del tallo (mm)
1
195
16,64
2
200
19,55
3
198
15,57
4
201
16,63
5
197
18,5
6
199
16,63
7
196
15,6
8
195
19,63
9
199
16,57
10
198
19,63
11
195
15,58
12
199
16,59
13
201
18,63
14
198
17,57
15
196
16,68
16
199
18,59
17
198
19,57
18
202
20,55
19
198
16,63
20
196
15,62
21
203
19,64
22
201
16,55

Nº/planta

Única toma de datos (etapa reproductiva)
PLANTAS SIN INJERTAR
Diámetro ecuatorial del Diámetro polar del
Fruto # Peso del fruto fruto (mm)
fruto (mm)
1
337
107,84
110,65
2
181
81,06
92,54
3
189
112,04
115,53
4
203
101,08
105,98
5
250
98,84
101,35
6
301
106,67
108,29
7
298
105,98
106,78
8
253
103,05
108,64
9
234
98,97
103,09
10
310
101,85
101,98
11
289
104,43
108,78
12
321
110,67
112,97
13
318
95,82
99,03
14
293
104,89
106,99
15
267
107,93
110,23
16
323
96,37
100,07
17
335
106,54
109,32
18
304
103,98
108,02
19
299
105,59
107,21
20
315
107,41
111,69
21
328
112,56
114,89
22
334
103,23
107,91

PLANTAS INJERTADAS
Diámetro ecuatorial del Diámetro polar del
Fruto # Peso del fruto fruto (mm)
fruto (mm)
1
184
113,69
108,03
2
256
114,63
117,32
3
336
80,06
83,98
4
338
83,59
84,48
5
180
101,68
106,51
6
254
103,87
107,92
7
302
104,75
106,65
8
264
101,89
105,02
9
298
105,89
108,21
10
286
94,78
96,97
11
193
108,97
112,03
12
269
106,94
110,08
13
318
95,69
98,63
14
321
106,78
108,72
15
303
101,54
105,38
16
314
104,26
106,99
17
295
98,53
102,21
18
321
110,41
114,32
19
288
112,72
116,12
20
297
104,98
109,34
21
328
107,99
111,15
22
339
104,62
109,56

3. Listas y material fotográfico de asistencia a componente social.
Firmas de asistencia al componente social

Fuente: Elaboración propia

4. Material fotográfico de asistencia al componente social

Fuente: elaboración propia.

5. Registro fotográfico del lote
Registro fotográfico

Descargue de materia orgánica en el lote.

Construcción del tutorado.

Primer control de arvenses.

Traslado de plántula al lote.

Estaquillado del lote.

Siembra en campo (16/06/2017)

Labor de amarre.

Elaboración de drenajes

Fertilizacion foliar.

Eliminación de yemas activas.

Corte de la dominancia apical.

Ramas secundarias.

Apertura del primer boton floral (23/08/2017)

Toma de datos para la investigación

Primeros frutos (13/09/2017)

Frutos (05/10/2017)

Planta en inicio de produccion.

Aplicaciones.

Perforacion del pozo profundo.

Instalación de sistema de riego

Sistema de riego por goteo. 4 litros/hora

Venta.125

Cajas

maracuyá(24/02/2018)

Venta.

234

cajas

con

fruta

-

maracuyá Vista del lote

(03/03/2018)

Vista panorámica del lote.

con

fruta

-

Toma de datos investigación

Presentación de pulpa de maracuyá

Ramas en producción

